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»Keine Abspannungen, groBe Offnungen nach allen Seiten und frei
von chemischen Holzschutzmitteln: Der hdlzerne Forschungsturm
darf das Okosystem in den Baukronen nicht beeinflussen.«
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Der Turm ist tiber 36 m hoch.
Ausreichend Platz fiir die Baumkronen-
forschung bieten sechs Plattformen
mit groBen Offnungen zum Wald hin.

HOlzerner Turm mit
vielen Funktionen

Turmbau | 2006 entstand an der Universitat Kaiserslautern die Idee,

einen Turm zur Erforschung des Baumkronenraums im Biosphéarenreservat
Pfalzerwald-Nordvogesen zu erstellen. Er soll die Grundlagenforschung im
Fachbereich Biologie langfristig sichern. Gleichzeitig soll das frei bewitterte
und chemisch nicht behandelte Bauwerk Auskunft darliber geben, wie sich
die Witterung auf das Material auswirkt.

Axel BiBwurm, Frank Lederer, Peter Spitzley und Anja Thurik

Aus der Luftist der Forschungsturm leicht
auszumachen. FiirSpaziergédnger im Wald: *-&
gestaltet'sich'die Suche dagegenwesentlich =

schwieriger.
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itten im Stieleichen-Buchenwald im

Hornungstal zwischen Trippstadt
und Kaiserslautern steht seit Kurzem ein
holzerner Turm aus Furnierschichtholz.
Die Holzkonstruktion wurde aus knapp
100 Entwdirfen von Architekturstudenten
der Technischen Universitat Kaiserslautern
ausgewahlt, unter anderem auch zur Ver-
anschaulichung der Leistungsfahigkeit und
Bestandigkeit des Werkstoffs Holz.

Das Bauwerk dient den Biologen der
Abteilung Pflanzentkologie und Systema-
tik zur Erforschung der in den Baumkronen
lebenden Organismen. Hohe Vorgaben
wurden von den Biologen gemacht, um
eine umweltvertrdgliche Langzeitfor-
schung zu ermoglichen, ohne das Baum-
kronendkosystem zu beeinflussen. Der
Turm darf auf minimaler Grundfldche Pro-
zesse im Waldboden nicht stdren, muss
sich 36 m hoch zwischen die Baumkronen
schieben, darf keine seitlichen Abspannun-
gen besitzen und soll den Forschern in den
verschiedenen Stockwerken des Waldes
Bewegungsfreiheit bieten — das alles mog-
lichst aus nachwachsenden Rohstoffen
und ohne Holzschutzimpragnierung, die
die angrenzenden Mikroorganismen beein-
trachtigt.

Um den Forschern einen maéglichst offe-
nen Zugang zum Kronenraum der zu unter-
suchenden Baume einzurichten, wurde ein
Rahmentragwerk gewahlt und auf die bei
solchen Bauwerken sonst Ubliche Diago-
nalaussteifung verzichtet. Somit besteht
Uber die groBen Offnungen maximale
Bewegungsfreiheit Gber die volle Hohe des
Baums. Auf den sechs grol3zligigen Platt-
formen haben die Biologen Raum fur For-
schung und Lehre,

Uber zusatzliche Ausleger besteht die
Maoglichkeit, auch die entfernteren Kronen-
bereiche in Augenschein zu nehmen.

Die grundlegende Gestaltung basiert
dabei auf einer rationalen Haltung. Der
Turm verdichtet die Vorgaben aus Funktion
und Tragwerk zur einer archetypischen
Erscheinung, die dem Formenreichtum der
Natur eine eigene Gestalt hinzufugt. Sie
wird somit Teil des Ganzen und behauptet
sich erst bei der ndheren Betrachtung.
Nicht ohne Grund finden Besucher den
Forschungsturm erst nach intensiver
Suche.

Das aus unbehandelten Kerto®-Furnier-
schichtholzplatten erstellte Bauwerk mit
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Der holzerne Turm wurde komplett vorgefertigt
und in drei Teilen auf die Baustelle geliefert.

einer Grundflache von nur 3 x 3 m steht auf
einer 110 cm starken Stahlbetonfunda-
mentplatte, die auf Kleinbohrpfahlen
gegrindet ist. Die vier zug- und druckbe-
lasteten Bohrpfahle sind ca. 10 m ins Erd-
reich eingebunden, davon ca. 4 min Fels.
Um den Turm ausreichend vor Boden-
feuchte und Schlagregen zu schitzen wur-
de die Fundamentoberkante etwa 60 cm
Uber den Waldboden gelegt. Von dort geht
es per Steigleiter Uber sechs Zwischenebe-
nen hinauf bis zu den Wipfeln der rund
35 m hohen Baume.

Die Turmbeanspruchungen werden Uber
die Wandflachen, die Bodenplatte und die
Bohrpfahle ins Erdreich abgetragen. Die
Tiefgrindung mit Kleinbohrpfahlen stellt
hinsichtlich der Bauausfiihrung und des
Platzbedarfs die schonendste Art fir das
bestehende Okosystem dar, um die erheb-
lichen Beanspruchungen aus Windbelas-
tung aufzufangen. Die minimalinvasive
Vorgehensweise setzt sich auch in der
Montage des Turms fort. Eine durch meh-
rere Prozesse optimierte Konstruktion in
Abstimmung mit Architekt, Tragwerkspla-
ner, Holzbauunternehmen, Zimmerer und
Kranunternehmen erméglicht den Aufbau
in nur drei Teilen an zwei Vormittagen in
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Universitat Kaiserslautern, Fachbereich
Biologie

www.uni-kl.de

Architektur

Kirchspitz Architekten, Kaiserslautern, in
Kooperation mit pgl-architekten, Kaisers-
lautern

www.kirchspitz.de, www.pg-1.de
Tragwerksplanung

Lederer Ingenieure, Heltersberg
www.lederer-ingenieure.de
Priifstatik

Dipl.-Ing. Axel BiBwurm, Mannheim
www.ingenieurgruppe-bauen.de
Fertigung

Finnforest Merk GmbH, Aichach
www.finnforest.de

Montage

Holzbau Tretter, Neustadt
www.mit-gunst-und-verlaub.de
Beratung konstruktiver Holzschutz
Frank Rinn, Heidelberg
www.rinntech.com

dem dicht bewachsenen Bestand. Dabei
wurde der Lebensraum der Baumkronen
kaum berdhrt.
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Die Montage des Forschungsturms durfte das bestehende Okosystem nur minimal belasten.
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Samtliche Stabdiibelverbindungen wurden von den Innenseiten der Furnierschichtholzplatten
ausgefiihrt. Somit sind die Holzoberflachen von auBen unbeschédigt.

Die drei Turmteile wurden mittels eingeschlitzter Stahlbleche untereinander verbunden.
Abgegratete Stirnflachen sorgen fiir den konstruktiven Holzschutz.

Bewusst auf chemischen

Holzschutz verzichtet

Im Sinne eines nachhaltigen Konzepts
und einer maximalen Umweltvertréglich-
keit fihrte dies zum Einsatz eines hoch-
belastbaren Holzwerkstoffs, Kerto-Furnier-
schichtholz, das mit einer Dicke von 15 cm
ohne weiteren chemischen Holzschutz ein-
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gesetzt wurde. Im Regelfall werden Holz-
konstruktionen in dieser Nutzungsklasse
mit einer Kesseldruckimpragnierung ver-
sehen, die hier jedoch aufgrund der mog-
lichen Beeinflussung biologischer Prozes-
se in den Baumkronen nicht zum Einsatz
kam. Diesbezligliche Versuche der Bio-
logen, unmittelbar neben dem imprég-

niertem, Holz Pilze und Mikroorganismen
zu zlichten, waren negativ. Da der Einsatz
von nicht imprégnierten Holzwerkstoff-
platten im Freien (Nutzungsklasse 3) nicht
bauaufsichtlich geregelt ist, wurde hier-
zu eine Zustimmung im Einzelfall erwirkt.
Gegenstand dieser Zustimmung sind auch
die standige Uberwachung und Uberpru-
fung der Tragfahigkeit und die Ermittlung
der Alterungsbestandigkeit des Werkstoffs.
Die Forschung beschrankt sich somit nicht
nur auf den Kronenraum, sondern wird bei
diesem Projekt auch auf die Dauerhaftigkeit
der Konstruktion und deren Materialeigen-
schaften ausgedehnt.

Infolge des Einsatzes von nicht imprag-
niertem Holz muss mit einer reduzierten
Standzeit des Bauwerks gerechnet werden.
Winschenswert ware eine Standzeit von
mind. zehn Jahren, um sinnvolle For-
schungsergebnisse erzielen zu kdnnen. Um
eine moglichst lange Standzeit zu ermdg-
lichen, widmete man dem konstruktiven
Holzschutz besondere Aufmerksamkeit. Es
wurde berlcksichtigt, direkt beregnete
Holzflachen moglichst frei von StoRfugen
und Verbindungsmitteln zu halten. Hierzu
brachte man die Verbindungsmittel von der
Turminnenseite ein und deckte Hirnholzfla-
chen ab. Im Bereich von Stabdubelverbin-
dungen mit eingeschlitzten Stahlblechen
wurden zusatzliche Vollgewindeschrauben
angeordnet, um das Aufgehen der Fugen
infolge von Feuchtednderungen zu vermei-
den. Ein weiteres wesentliches Merkmal des
konstruktiven Holzschutzes ist die regelma-
Bige Reinigung und Wartung. Schaden
infolge Pilzbefalls kbnnen nur dort entste-
hen, wo regelmafig Holzfeuchten oberhalb
der Fasersattigungsfeuchte auftreten. Dies
kann durch eine regelmafige Reinigung
weitgehend vermieden werden.

Die gewadhlten Holzplatten des Typs Ker-
to-Q bestehen aus vielen, Ubereinander
verleimten, 3 mm dicken Fichten-Schalfur-
nierschichten. Einige Furnierlagen sind um
90° gedreht, so dass die Festigkeit in
90°-Richtung nur um ca. 1/3 statt 1/10
absinkt. Damit ist Kerto-Q fir flachige
Anwendungen und aussteifende Aufgaben
besonders gut geeignet. Kerto besitzt eine
sehr hohe Biegefestigkeit in Faserrichtung
und ist durch den Absperreffekt der Quer-
lagen bei Feuchtebeanspruchung sehr
formstabil, was es flr den Einsatzim Aul3en-
bereich pradestiniert.
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Jeweils vier Rohplatten mit 39 mm Dicke Insgesamt stellt der Turm ein gelungenes

wurden auf 375 mm geschliffen und im Beispiel der Ingenieurbaukunst dar. Der Ein- Autoren .

) Axel BiBwurm, Ingenieurgruppe Bauen,
Vakuum zu Fladen von 150 mm Dicke und  satz von Holzwerkstoffen unter auerge- Mannheim,
12 m Lange verklebt. Der Abbundroboter ~ wéhnlichen Randbedingungen fihrt dazu, Frank Lederer, Lederer Ingenieure,
schnitt die 3 m breiten Bauteile zu und dass das Bauwerk in doppelter Hinsicht der He“e"Sb_erg: ) )
trennte die Offnungen heraus, die entspre-  Forschung dient. Prognosen bescheinigen Peter Spitzley, Fachbereich Architektur,

. . ; oo Universitat Kaiserslautern,

chend dem Kraftverlaufim unteren derdrei  dem Holzbauwerk eine weit ldngere Halt- Anja Thurik, Finnforest Merk, Aichach

Turmteile mit 1,20 m ein geringeres Off- barkeit und die Erfahrungen aus diesem
nungsmaf haben als in den oberen beiden. Projekt kdnnten sich zukiinftig auch auf
Dortist statisch weniger Wandflache erfor- ~ andere Bauwerke im Freiland tbertragen www.BAUENMITHOLZ.de

Schlagworter

1,60 m. Die Fensterausschnitte konnten im Furnierschichtholz, Kerto, Turm

Turm als Geschossdecken wieder einge-
setzt werden, was den Materialverschnitt
des 70-m>*-Projekts minimierte.

derlich und die Offnungsbreiten betragen lassen. | ‘

Vorfertigung sorgte fiir kurze Bauzeit

Die Zimmerer im Aichacher Werk des Holz-

bauunternehmens Finnforest montierten - - °

die Kerto-Elemente dann zu drei Turmteilen - Le d e e ’

vor. Die Eckverbindung erfolgte mit einem r r ngen’eure
zweireihigen 45°-Schraubstofs mit Vollge-

windeschrauben, um eine hohe Steifig- Konstruktiver Ingenieurbau = Tragwerksplanung = Bauphysik | Gutachten
keit zu erzielen. Vor der Verladung wurde

jeweils noch ein tempordres Aussteifungs-

kreuz eingebaut.

Der Produktionszeitraum betrug von der
Verklebung bis zur Verladung sechs

Wochen. Der untere Turmteil wurde mittels info@lederer-ingenieure.de fon +49 (6333) 276684

acht Stahlankern, jeweils bestehend aus . .
einem IPE 200 mit angeschweifiter Fuplat- www.lederer-ingenieure.de fax +49 (6333) 276674

te, in profilierte Kocher gestellt und mit
schwindfreiem Mértel vergossen. Nach der
Aushdrtezeit konnte mit der Montage der

Teile 2 und 3 fortgefahren werden.

Neben der Standsicherheit und der | N G EN | EU RGRU PPE
Dauerhaftigkeit stellt die Gebrauchstaug-
lichkeit ein weiteres wichtiges Merkmal bei BAU E N
der Planung des Tragwerks dar. Berech-
nungen haben gezeigt, dass der Turm auf-
grund seiner grof3en Schlankheit eine ver- DIPL.- ING. AXEL BIBWURM
gleichsweise geringe Eigenfrequenz hat.
Dies hat zur Folge, dass deutlich spirbare
Schwingungen bei der Nutzung auftreten

BERATENDER INGENIEUR VBl BESSELSTR. 16 A
PRUFINGENIEUR FUR BAUTECHNIK VPl 68219 MANNHEIM
TELEFON+49 (621) 419 49-32

konnen. Der Bauherr wurde im Vorfeld MOBIL +49(173)9 68 15 30
auch diesbezuglich in die Planung einbe-

zogen und konnte sich auf diesen Umstand AXEL.BISSWURM®@
einstellen. INGENIEURGRUPPE-BAUEN.DE
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